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R E 5 U M E W 

M6todo y aparato para la calcinaci6n contlnua die 
dihidrato de sulfato calcico (yeso) a yeso semihidratado por 
caldeo de un lecho de yeso en una caldera a la temperature 
de calcinacion requerida al mends en parte por medio d^ f$as 
caliente introducido contlnuamente en el lecho, pulverizaindo- 
se contlnuamente humedad (por ejemplo en forma de ^otitas 
de agua o vapor) en la Tase gasao&a (por ejemplo en el gals 
caliente antes de contacto con el lecho y/o en el gas de ies- 
cape por encima del lecho) para reducir el grado de produce- 
cion de anhidrita insoluble,. 
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. ME MORI A DESCRIPTIVA 
Esta invenci6n se reflere a mejoras en el metodo : 
y en los aparatos para calcinar dihidrato de sulfato calci- 
co, o sea, yeso. 

En la calcinaci6n del dihidrato para convertirlo 1 
5 en semihldrato , cualquier tendencia a la produccion de la | 

anhidrita insoluble a costas del semihldrato es un inconvej- 
niente ya que, .en ciertas apl icaciones , reducira el uso efbc- 
tivo de la al imentaci6n del mineral de yeso. Puede observap- 

se esta tendencia, en ciertas condiciones, en los metodos | 

i 

lO contlnuoB de calcinact6n basados en el caldeo directo del ' 

yes6 por gases callentes, en los que se calcina el mineral 
suministrado a serrifriidrato muy rapidamente. 

I^a presente invencion ahora proporciona unos me- 
dios para reducir la produccion de la anhidrita insoluble : 

15 en la calcinacion continua con caldeo gaseoso directo de uh 
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lecho de yeso, a unos niveles que son tioicos de la produc- 
ci6n, por ejemplo, de una caldera que funciona sin la acci6n 
directa de los gases calientes sobre el mineral. 

De acuerdo con la pr.esente invencion, se hacen pro- 

5 visiones para pulverizer humedad en la fase gaseosa por enoi- 

ma del lecho, por ejemolo el espacio para los gases de esca- 
pe en la zona superior, o Junto a ella, de un recipiente. d* 
calc:naci6n o en el tubo mediante el cual se introduce el 
*as caliente en el lecho, o en ambas ubicaciones, 

10 Se describira la invenci6n con mayor detalle con 

referenda particular a la Droducci6n de yeso calcinado de: 
acuerdo con la patente britanica no. 1.488.665 y con la soli 
citud de patente britanica pufcrlicada no. 2.043.219A. Si bifen 
esta descrjpcion detallada de la invenci6n se refiere a es- 

15 tos dos m&todos y aparatos, debe quedar entendido que la ih- 

vencion puede aplicarse a otros metodos y aparatos para la 
calcinaci6n contlnua del sulfato calcico y mas particularmfen 
te a equipos que calcinen el dihidrato de sulfato calcico ! 
de una manera rapida mediante caldeo di recto. 

20 En la patente britanica no. 1.488.665, se describe 

un metodo Dara la calcinaci6n de dihidrato de sulfato calci- 
co en el que se calienta el dihidrato en un recipiente de 
calcinacion, aplicandose el calor indirectamente a traves 
de las paredes externas del recipiente y que se calienta adi 

25 cionalmente por la introducci6n directa de gases calientes 

no reactivos, preferiblemente productos de combusti6n Raseb- 
sos calientes, en el interior de la masa del dihidrato den- 



: 

006 ; 
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tro del recipiente a traves de un tubo que se extiende subs- 
tancialmente hacia abajo desde la parte superior del reci- 
piente *y que esta provisto de al raenos una abertura en su 
zona inferior, que esta inmerso en la masa del material. Pi- 

5 ra lo^rar un rendimiento max i mo y obtener las Dlenas venta-* 

jas de este metodo, se prefiere que el recipiente de calctria 
ci6n funcione de forme continua, descar^andose el material 
ealcinado por encjma de un rebosadero u otro dispositivo * di 
control de nivel. 

10 La adopcion de este desarrollo aumenta tanto la 

eficacia termica como rendimiento de una caldera convenclo- 
nal. No obstante, con los regimenes de entrada de calor mafe 
elevados sumini strados por la introducci6n directa de ^ases 
calientes, se ha observado la citada tendencia de producir 

IS anhidrita insoluble a costas de semihidrato. 

Si bien puede utilizarse una variedad de fuentes 1 
de gas caliente o productos de combust i6n gaseosos, en la 
actualidad se prefiere utilizar un quemador de combustible 
situado en la parte superior . del recipiente de calcinacion 

20 o tubo. El quemador puede estar ubicado, de forma convenieft- 

te, por encima de la caldera de calcinacion del yeso, condu- 
ciendo el- tubo en el lecho. Pref eriblemente se distribuven 
los Rases de combusti6n a traves de agujeros en las paredes 
laterales de la zona inferior del tubo dentro del lecho, 
25 mientras la zona inferior del tubo' es pref eriblemente de ex- 

tremo abierto. En la practica preferida de esta invencion, 
se introduce agua u otro liquido acuoso (o vapor) en el tubo 
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del quemarior con un regimen controlado. 

Debe ajustarse el regimen de suministro de agua 
o llquido acuoso por una tecnica de tanteos para lograr las 
mejores resultados y para evltar la desestabi 1 izaci6n de la 
5 llama del quemador en el tubo. En una lnstalacion tiplca, 

un reRlmen adecuado es de 4,5 litros/minuto. 

La solicitud de patente britanica publicada no. 
.2.043.21SA describe un metodo. y un aparato para el tratamien- 
to terroico de un material en partlculas, o sea, en polvo o 
granulado, y particularmente - apropiados para la calcinaci dr., 
en los que todo el calor necesarlo puede sumini strarse direc- 
tamente en el material que se calcina. haciendo as! que sea 
posible eliminar mucha de la mamposteria refractaria asocia- 
da con laa calderas convencionales y revestir el sistema ccn 
material calorlfugo, aumentando asl la eficacia termlca y 
reduciendo los costes de inversiSn de capital y de entreteni- 
miento. 

SeRun dicha solicitud, el metodo romprende intropu- 
cir el materi-al a calcinar en un recipiente. limitar el mate- 
rial en la zona inferior del recipiente en la proximidad dj? 
la salida de «as caliente, principalmente utilizando un reci- 
piente con una seccl6n transversal reducida en su zona infe- 
rior, mtroducir sas caliente hacia abajo a traves del recj- 
piente en contacto directo con el material en la zona del 
fondo. con lo que se calienta y se hace circular simultanea- 
mente el material en el f ondo" y la a B itaci6n v caldeo resul- 
tantes se extienden desde la zona inferior a traves.de subs- 
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tancialmente todo ei material en el recipiente, y de retirar 
el material tratado termicamente del recipients Se contem- 
Dla que en la mayoria de los casos los Rases calientes pro- 
porcionar^n todo el calor requerido para el tratamiento en 
5 el reciplente. si bien puede proporci onarse cierto grado de 

caldeo de la pared sin separarse de los principios de la so- 
licitude 

De acuerdo con esta invenclon, en este caso tam- 
bien, se introduce apr.ua u otro llquido acuoso o vapor, o 
lO . bien a un nivel por encima del contenido del recipiente o, 

preferiblemente, en el tubo de caldeo de los Rases calientes , 

En los pianos anexos: ' 

La Figura 1 es una vista en seccion esquematica 
de una caldera de calcinacion segun la patente britanica no. 
15 1.488.665 modificada de acuerdo con esta invenci6n; 

la Figura 2 es una vista en seccion longitudinal 

de un tubo de quemador apropiado para la caldera de la Figu- 

\ * "" 

ra 1 ; y 

la Figura 3 es una vista en seccion esquematica 
20 de un recipiente de calcinaci6n segun la memoria de patente 

britanica publicada- no. 2*043. 219A modificado de acuerdo don 
esta invenci6n, 

Tal como se ilustra eh la Figura 1, una caldera lO 
de caleinacion comprende un recipiente 11 rodeado por una 
25 c£mara 12 de caldeo, que est& provieta de un quemador 14 vi 

otra fiiente de gas caliente para calentar el contenido dell 
recipiente indirectamente por conduccion a traves de las pa- 
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redes y particularmente a traves del fondo del rccipiente. 
Unos conductor transversales 15 de hnmbs ayudan en la trar.s- 
ferencia de calor al contenido del recipiente. La tapa 16 de 
la caldera esta dotada de aberturas 17 para la introduccion, 

5 preferiblemente de forma continua, de dihidrato de sulfate 

calcico triturario o en polvo y 18 para la retirada de los 
pases de escape a un colector de oolvos. Un afcitador mecanf- 
co 19 es impulsado por un arbol 20 que se extiende a traves 
de la tapa. Hay un rebosadero o tubo 21 de descarga, protesi- 

10 do por un deflector 22, para- la descarga del material calci- 

nado de acuerdo con la patente britanica no, 1.018.464 y hay 
tambien una salida inferior convencional 23 con valvula. 

Para aplicar los principios de la patente britar.i- 
ca 1.488.665, un tubo subst anc ialinente vertical 24 esta si- 

15 tuado dentro del recipiente y dotado de un quemador al que 

se le suministra el combustible y.el aire por conductos ret r 
pectivos 25 y 26* Se introducer! los Rases de combustion ca- 
lientes producidos por el que*nador directamente en la masa 
de calcinaci6n por medio de aberturas en el extremo inferior 

20 27 del tubo. 

De acuerdo con la presente invencion, se pulv*?rifea 
«P,ua, vapor o una solucion acuosa en el recipiente de calci- 
nacion por encima de la masa de material que se calcina. Se 
indican ejemplos de posiciones en las que puede ubicarse una 

2S pul verizacion de agua en una caldera en 30 en la zona supe^ 

rior del tubo 24 de gases calientes, en 31 hacia la zona in- 
ferior y por e ;cima de las aberturas del tubo, y en 32 en fcl 
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espacio llbre por encima del nivel de la masa en el reciDien- 
. te 11 propiamente dicho. 

Se ilustra en la Fi^ura 2 una construcci6n preferi- 
da del tubo 24 de Rases calientes y equipo asocjado. En la 
5 cabeza del tubo, por encima del nivel 34 de la tapa de la 

caldera, hay entradas de aire 25 t 26 , respee t i vamente con 
. las entradas de a*ua 35* Un quemador radial 36, rodeado nor 
un fald6n c6nico 37, esta montado dentro del tubo 24 y confrC- 
tado a la entrada de «as. En la real i zacion' i lustrada en el 
lO dibujo, el quemador esta montado justo por deba 4 1o del nivel 

3B del lecho del- material en el recipiente 11 , pero en otr=s 
realizaciones el quemador puede estar situado en una posi- 
ci6n nas elevada, nor ejemplo inmediatamente por debajo del 
nive/ de la tapa 34' de la calder?*. El extremo inferior del 
15 tubo 24 tiene abertutas laterales 39 y el extremo inferior 

del tubo esta totalmente abierto. 

Dos boquillas conicas huecas de pul verizaci6n 40 
estan montadas dentro del tubo 24 aproximadamente al nivel 1 
del quemador 36 para la introduc£i6n de. humedad de acuerdo 
20 con la presente invenci6n. Las bbquillas estan conectadas 

por entradas 36 de a^ua a un suministro de aaua apropiado 
bajo presion. 

En f uncionamiento , se introduce el yeso pulveriza- 
do de forma contlnua a traves de la abertura 17 en el reci- 
?5 piente 11 , donde se calienta parcialmente de forma indirec- 

ta a partir de la camara 12 de calentami ento . Al mismo tier- 
po t el combustible y el aire introducidos en el tubo 24 pro- 
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porciunan calor adicional por la introduccion directa de Ra- 
ses de combusti6n calientes. que tambien aRitan el material 
en el recipiente. Tambien se aRita y se fluidiza el conteni- 
do del recipiente por el vapor de agua que resulta durante 

5 la calcinacion, roientras el material en el recipiente se agi- 

ta ademas por el ajitador 19. El. product© calcinado reboss* 
. contf nuamente del tubo 21 de descarRa , impidiendo el deflec- 
•tor 22 el acceso directo de material posiblemente sin calai- 
nar desde la entrada 17 a la salida 21. Se pulveriza agua o 

10 una soluci6n acuosa en los gases dentro del tubo 24 por rn*~ 

dio de las boquillas AO de pulverizac i6n y tiene el efecto 
de reducir a un nivel insignif icante la formacion de anhidri- 
ta insoluble en la caldera. 

Como ejemplo adicional. ilustrado por la Figura 3, 

15 se describira la invenci6n con referenda particular a la 

producci6n de yeso calcinado de acuerdo con la solicitud de 
patente britanica publicada no. 2.043.219A. 

Tal como se ilustra en la Figura 3, un recipiente 
45 de forma c6nica invertida tiene un fondo redondeado 46 

20 de 4rea restrinRida que lleva una parte superior cillndrica 

47, que a su vez esta cerrada por una tapa 48 dotada de un 
tubo 49 de alimentaclon del material a calcinar, ta.1 como 
yeso en polvo, y un tubo BO de salida de Ras de escape conec 
tado a un colector de polvos (no ilustrado). Un tubo 51 die 

25 caldeo que se describe con mayor detalle mas abajo tambiem 

atraviesa la tapa 48 en el interior del recipiente. El tubo 
49 de alimentaci6n de yeso est& dotado de una valvula dosifi 
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■ cadora en. forma de un alirrientador rotatlvo 52, que esta co- 
nectado a un dep6sito 53 de yeso. El recipiente 45 y la par- 
te superior 47 llevan un revestimiento calorifugo apropiado 
segun se i lustra en 54. 

El nivel normal del material en polvo en el reci- 
piente cuando este funciona se indica en 100. Hay una salida 
para el material calcinado en forma de un rebosadero extemo 
.55 conecrado a un tubo 56 de salida. Tambien hay una compuer 
t'a de descarga. inferior 57 con v£lvula. 

El tubo 51 de caldeo se extiende hacia abajo subf- 
tancialmente a lo largo del eje vertical central del reci- 
piente conico 45. Esta abierto en su extremo inferior 58 y 
termina junto al fondo 46 del recipiente. El tubo esta dora- 
do tambien en su parte inferior de su pared de agujeros 61 
dispuestos simetricamente, facilitando aun mas la distribc- 
ci6n de los gases calientes en el material que se calcina. 
La distribuci6n de los Rases que salen del tubo 51 se fonen- 
ta ademas por la provisi6n de un cono vertical u otro salien- 
te 62 de material termorresi stente . que est£ asentado en el 
fondo 46 del recipiente di rec tamente por deba.lo de la aber- 
tura 58 del tubo. 

Se siiministra un Ras combustible, por .ejemplo pas 
natur ^» a traves de un tubo 63 a un quemador 64 del tipo 
de boqullla mezcladora situado dentro del tubo 51 aproxima^a- 
mente al nivfl lOO del material en el recipiente. Se sumini.s- 
tra el aire por separado a este quemador a traves de un tubo 
65 de aire a partir de un ventilador 66. Los productos gase^- 
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sos calientes de combustion pasan hacia abajo a traves del 
tubo 51 y salen a traves de su extremo abierto 5B y los afcu- 
jeros 61. No suele utillzarse coneste sistema un suministro 
de aire auxiliar al tubo da caldeo* 

5 De acuerdo con la presente invenci6n, se pulverifca 

preferiblemente en el tubo 51 aii^ua o una soluci6n acuosa, 
vapor u otra forma de humedad, o bien en la zona superior 
-del recipiente segun se indica en 30 o mas. abajo en el tubo, 
por ejemplo cerca del nivel del material lOO o en la proxtmi- 

10 dad del quemador 64, segun se indica en 31. De forma alterna- 

tive o adicional, puede pulverizarse la humedad en el espa- 
cio libre del recipiente en la proximidad de la salida 50 de 
gas de escape o al monos parcialmente en el tubo de salida 
misno, segun se indica en 32. 
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1.- Un procedi^ieat© »* Jo redo <U cidciwur yaso, »n 
•1 qua aa oaliMta direotamante un loebo da yeao pul^eriza- 
do por la Intro duociin de oaa oalionte an #1 la oho para man- 
tana rlo a una temperature apropiada para la pro<luoci6n da 
semihldrato da aulfato oaloioo » oaraatariaado porqm mm pul- 
verlaa numedad an la fa*a gaaeoaa y da eata forma ae re duo* 
la fomelfn da anhidrita insoluble* 

Z.-> Procadiniento mejorada aegfin la ra ivindiaacion 
1 9 oaractarlaada por que mm pulreriaa la humndad mn ml gaa 
callanta amtea dal oontaeto da lata con el yeao* 

3»- Prooedinlento mejorada mmcfin la mlvindicaol6n 
1« oarao ta r i aado por que mm pui verln* in name dad en una zona 
por enclna del lacha de yeao ocupado o atraveeado por loa 
gmm mm da eaoepe dal laaho* 

4««- Proeediniento mejorada aeoun la relvlndloaclon 
At aaraaterlaadn porque mm introduce al oaa eallaut* an al 
ye so en un raoipienta a trains da on tubo que mm extiende 
aubst&noialnente naoia abajo deade la parte superior del re- 
olpiente y que mm abre an la zona Inferior del recipients, 
y mm puller laa la Hum dad deatro da dicho tubo* 

5»«* Prooadiniento mejorado negftn la raivindioaeion 
*t aar^otarinada porque mm auainlatra al oaa callanta por on 
quemador mentado deatro del tubo, y mm pulverlsa la Hum dad 
subttanoialaente al nlano nival ana al quemador. 

6.- Prooedinlento as jo redo seofin oualqulera de laa 
reirindlaanionaa ft a J t oaraotariaado porqoe al yaao aiti 
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oontonido an un r*clpl«nt« y mm oalianta adi clonal man*, da 
for** iadiraota per conduocian taraloa a traraa da 1U para- 
datf da! raeipianta. 

7# _ ProoadiailaBto aajorada sagfin la rairindicaoion 
4 * 5 t caraotorisado parqua al yaaa a at* oantanldo an un ra- 
oiplanta qua tlam una nana inXariar qua a*t4 eon* igurada 
para, dlrlgir al yaao haala la proxlnidad dal axtrano inXarior 
dal tuba ©on la qua al gas oalianta dal tubo agita y oalianta 
tado al natarial an al raoipianta. 

8.- Prooadialanto najarado nagfin la raivindlcacinn 
£ 6 7 t caraotariaado parqua aa Introduce al yaao contlnua - 
nanta an al raeipianta y ra bo aa a aa mtira oontiauamanta 
dal miaao an antado oaleiuado. 

9„- Parfaoeioaanlantaa an laa aparatoa da ealoinar 
yaao, qua ooaprandan un raeipianta da oalolnaol6n para con- 
tanar un la oho da yaao a oaloinar y uaoa nadioa para la in* 
troduceion diraeta da gaa oalianta an al la oho da yaao , ca- 
raotariaado parqua al aparata coup rondo unaa nadioa para 
pulvariaar hunadad an la iaaa gaaaoaa an dicixo raoipienta o 
junto a al* 

10.- Parfaeoioaamlantoa aag&n la raivindleaol6n 9t 
oaraotarlaadoa parqua al roolpianta aatl do tado da un tubo, 
Para la introduction da gaa oalianta qua aa oxtiondo auba- 
taneialuanta haala abajo dantro dal raaipiaata y qua aa abra 
an au nana inXarior, y al nano* una bo quill a da puliariaa - 
oian para hunadad aata altuada dantro dal tubo, 

H«- Parfaoaionaniantoa aagdn la raivindicaolon 10, 
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camotTiatdof porque un qum4pr eeta mo»Udo dentro del 
■tubo para proporcionar una fuente da gaa oal lent© , y al 
■enoe un puller inador do ague e*UL nontado drtitro del tubo 
aproxinadanonte al nival dal queundor. 
5 ia.- PerfecaionnMiento* eeg&n la reivindioaci6n 

9 f lO u ll f caraotorlaadoe porque al recipient* tiene para- 
das ttmooonduetorM y eata rodaado por una cajnara da oal<- 
dao para al calentnniento indi recto dal oofttenido dal reci- 
pient 

lO 13.. Perfeeclonanlentoa eeg&n la relTlndloaci6n 

9, lO u 11, caraoteriandoe porque el reoipiente tiene una 
aona inferior oonxigurada para dlrlgir al contenldo del re— 
oipieate en funoionan lento haola al extrewo inferior del 
tubo, 

15 14#- Perfeooionanientoe eegnn cualquiera da lee 

reivindicaeionee 9 t 13» oaraoterlaadog porque el aparato 
esti dot ado da two* nedio* para introducir oontinuamente 
yeao pulrerlmado y an conduoto o rebonadero da deaoarga mo- 
di ante al coal ae retire ooatlnuajeente el material oalcina- 

ao do. 

Ferfeoaionanientoe eegdn la re 1 rind i oaoi&n 
9 1 caracterimadoe porque al mbos una bo quill a da pulreri- 
aacion da home dad eata aontada en al reoipiente o junto a 
el a un nival qua eata por enoina del ieeho de yeao duran— 
Z5 ta al foaolonanlento f an una moan qua mutk ooupada o at ra- 

ve aa da per loe gaaea da a a cape dal leoho« 
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This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^lack borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 

□ faded text or drawing 
Blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 
^olor or black and white photographs 

□ gray scale documents 

□ lines or marks on original document 
□freference(s) or exhffiit(s) submitted are poor quality 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 





